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I n  der Zeitschrift fur Riibeneuckerindustrie 1890, S. 785 sagt 
B a u m a n n :  ~ A u s  den hier mitgetheilten Versuchen ergiebt sich, eine 
wie subtile Arbeit die Zucksrbestimmung mit Fehling'scher Liisung 
ist, daea man nur bei genauester Innehaltung aller gegebenen Vor- 
sichtsmaassrageln eu iibereinstimmenden Resultaten gelangen kann. 
Es ist dringend wiinschenswerth, nachdem auch die Soldaini'sche Liisung 
sich nicht der Fehling'schen Liisung iiberlegen erwiesen hat, ein 
Reagens aufzufinden, bei welchem die Reaction mit solcher Bestimmt- 
heit verliiuft, dass man von der Zeitdauer (des Kochens) in gewiasem 
Maasse unabhiingig ist. 4 

Dieselbe Ansicht habe ich inzwischen in dieser Zeitschrift 1890, 
S. 3004 und Fres. Zeitschr. f. analyt. Chemie 1880, S. 639, ausge- 
sprochen und gleichzeitig gezeigt, dass in meiner Kupferkaliummbo- 
natliisung nunmehr ein Reagena vorliegt, welches aueaer anderen Vor- 
ziigen vor der Fehling'schen Liisung auch den besitzt, daes die 
Bestimmungen , namentlich der Dextrose, Galaktose und des Invert- 
zuclters, erheblich genauer ausfallen. 

260. H. O s t :  Das Drehungsverm6gen der Ltivulose und 
des Invertsuakere. 

(Eingegangen am 18. Mai.) 
Bei meinen Untersuchungen uber dm Reductionsvermiigen der 

Znckerarten 1) fie1 es mir auf, dass die krystallisirte Ltivulose ein 
gr6sseres Drehungsverm6gen besass, als H 6 n ig und J e s s e r 9, an- 
geben. Wieder andere Zahlen erhielten J u n g f l e i s c h  und Grimbert3),  
sowie W o  h 1 *), sodass manche Cbemiker die Existenz verschiedener 
Gvulosen fir wahrscheinlich halten. Folgende Untersuchnng wird 
hoffentlich diese Widerspriiche beseitigen. 

Die aus Inulin dargestellte, durch 3 bis 4- maliges Umkrystalli- 
siren aus sbsolutem Alkohol gereinigte Lgvulose war augenscheinlich 
identisch mit dem von Hijnig und S c h a b e r t  beschriebenen Priiparat, 
von welchem Hr. HBnig mir eine Probe freundlichst zusandte. Sie 
krystallisirt in compacten, zu Warzen und Erusten vereinigten Prismen, 

l) Fresenius,  Zeitschr. fiir analyt. Chem. 1890, 637. 
2) Zeitschr. fiir Riibenzuckerindustrie 1558, 1027. 
3, Zeitschr. fur Riibenzucke'rindustrie 1858, 956 ; Compt. rend. 107, 390. 
3 Diese Berichte XXIII, 2090. 
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welche iiber Schwefelsaure getrocknet, stets wasserfrei sind. Die in 
Nadeln krystallisirte LPvulose von J u n g f l e i s c  h und G r i m  b e r t  ent- 
hielt dagegen pet. Wasser. Mein Praparat ist gar nicht hygros- 
kopisch; 1.5204 g, iiber Sahwefelsaure getrocknet. nahmen bei 24 stiin- 
digem Stehen an der Luft noch nicht 1 mg an Gewicht zu. In Liebig's  
Trockenrohr im  trocknen Wasserstoffstrom mittelst des Wasserbadea 
langsam auf looo erhitzt, schmilzt Lavulose und verliert allmahlich 
an Gewicht, in 10 Stunden bei 100O 0.75 pCt., ohne ein constantes 
Gewicht zu geben. J u n g f l e i c h  und G r i m b e r t  sagen, dass eine 
rein wasserige Lavuloselosung beim Erwarmen bereits von 500 an 
merklich zersetzt werde, bei 1 stiindigem Erhitzen auf 1000 unter 
Verminderung der Linksdrehung um 5 Kreisgrade. Ich fand dies 
nicht bestatigt, wie aus den unten S. 1638 mitgetheilten Zahlen her- 
oorgeht; man kann eine rein wzsserige Losung der Lavulose cum 
Syrup eindampfen, ohne erhebliche Aenderung ihres Drehungsver- 
mijgens, die Losung bleibt ganz wasserhell; man braucht daber das 
Erhitzen neutraler wasseriger und alkoholischer Liisungen bei der 
Darstellnng der Lavulose nicht zu fiirchten. 

Zu meinen Bestimmungen des Drehungsvermijgens dienten Gnf 
verschiedene Priiparate, sammtlich vollkommen farblos. No. 1 war 
viermal aus abs. Alkohol umkrystallisirt, unter steter Entfernung der 
ersten Ausscheidung; No. 2 bestand aus den letzten Krystallen einer 
4. Krystallisation ; No. 3 war ein ciermal umkrystallisirtes Praparat; 
No. 4 die Restkrystallisation einer sehr reinen alkoholischen Liisung; 
No. 5 durch Eindampfen wassriger und alkoholischer Mutterlaugen und 
dreimaliges Umkrystallisiren gewonnen. Der Uebereinstimmung aller 
Proben lege ich besondere Beweiskraft fiir die Richtigkeit meiner Be- 
stimmungen bei. Nirgends habe ich bis jetzt Andeutungen einer 
krystallisirten Liivulose von anderem Drehungsvermogen gefunden. 

Als Polarisationsapparat diente ein neues grosses von S c h m i d t  
und Haensch  bezogenes Polaristrobometer nach L a n d  ol t -Lippich,  
dessen Kreistheilung ein Ablesen von Hundertstel Grade gestattet, mit 
Schlittenapparat und mit Wasserkiihlung fiir die Beobachtungsrohren. 
Das zu den meisten Meesungen benutete 4dm-Rohr besitzt laut Attest der 
physikalisch-technischen Reichsanstalt bei 20O eine Lange von 4.0006 dm, 
eine Abweichung von 4 ,  welcbe unberiicksicht bleiben konnte. Die 
wiihrend der Ablesung in die Zuckerlosung eintauchtnden Thermometer 
zeigen, ehnfalls nach Bestimmungen der physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt, bei 200 um 0.17O zu boch, was beriicksichtigt wurde. Sgmmt- 
liche Ablesungen wurden bei genau 20° vorgenommen, und zwar 
nachdem das Thermometer diese Temperatur '/a Stunde gezeigt hatte. 
Jede Ablesung ist das Mittel mehrerer Einzelablesungen , wobei stets 
der Nullpunkt neu bestimmt wurde ; zwei bis vier innerhalb 24 Stunden 
wiederholte Ablesungen ergaben den mittleren Drehungswinkel. Die 

107 * 



1638 

Wiigungen sind nach nLandol t ,  das optische Drehungsvermiigen~, 
S. 131, auf die Luftleere reducirt, wodorch (a)" fir Liivulose urn 
etwa 0.04O erhoht wird; als spec. Gewicht der Llivulose ist nach 
H b n i g  1.67 angenommen. 

In der folgenden Tabelle enthalt Spalte 1 das reducirte Gewicht 
der angewandten Lavalose, die Ziffer daneben bezeichnet die Nummer 
des Praparats; Spalte 2 das reducirte Gewicht der Liisung bei 20°; 
Spalte 3 die Gramme Substanz in 100 gr Losung, p; Spalte 4 das 
spec. Gewicht der Losung von 20°, auf Wasser von 40 bezogen, d32; 
Spalte 5 die Gramme Substanz in 100 ccm Losung, c-pd; Spalte 6 
den im 4 dcm Rohr bei 200 beobachteten Drebungswinkel a; Spalte 7 
das spec. Drehungsvermogen (a)%' fur die betreffende Concentration. 

1 

L&vulose 

0.5053 
0.5191 ' 
1.006s a 

1.020% ' 
2.5225 ' 
2.5356 ' 
2.5364 
3.4775 
4.6511 
5.1578 
4.9914 

10.0169 
11.0137 
10.1258 
11.5366 

2 

Losung 
_.__ 

50.3261 
50.2788 
50.4685 
50.3464 
51.0736 
51.1466 
51.0241 
44.5544 
51.5376 
52.5263 
47.4476 
54.0954 
54.3517 
33.979s 
35.3076 

3 

P 
-- 

1.0100 
1.0324 
1.9949 
2.02G3 
4.9395 
4.9575 
4.9710 
7.8051 
8.9724 
9.5195 

10.5198 
18.5161 
20.2638 
29.7995 
30.1157 

1.0021 
1.0022 
1.0062 
1.0062 
1.0177 
1.0178 
1.0175 
1.0295 
1.0341 
1.0379 
1.0405 
1.0745 
1.0821 
1.1263 
1.1279 

5 
~- 

C 

1.0121 
1.0347 
2.0073 
2.0389 
5.0269 
5.0457 
5.0595 
8.0354 
9.2754 

10.19 17 
10.9459 
19,9011 
21.9375 
33.5632 
33.9675 

6 

U 

- 3.67 
- 3.74 
- 7.37 
- 7.49 
- 15.56 
- 18.59 
- 18.64 
- 29.86 
- 34.50 
- .37.58 
- 40.72 
- 74.61 
- 52.47 
- 128.23 
- 129.60 

- 90.64 
- 90.36 
- 9 1.79 
- 91.84 
- 92.30 
- 92.11 
- 92.10 
- 92.90 
- 92.96 
- 92.92 
- 93.00 
- 93.73 
- 94.03 
- 95.51 
- 95.39 

Die Zunahme des Drehungsverrnogens rnit p wird durch die 
grapbische Darstellung der Pigur (siehe Seite 1639) veranschaulicht ; 
die Werthe fiir p = 3 bis 3 0  liegen annlihernd auf einer Qeraden, 
welche nach der Formel 

(a)%O = - (91.90 4 0.111 p) 
gezogen ist. Fur sehr verdiinnte Losungen fiillt die Curve stark ab; 
wie dies Lhnlich auch fiir Dextrose, wenn auch in vie1 geringerern 
Maasse, von T o l l e n s  beobachtet ist. Gleichzeitig sind in der Figur 
die Drehungscurven nach H o n i g  und J e s s e r :  (a)%' = - 113.9635 
f0 .25531 (100-p), und die von J u n g f l e i s e h  und G r i m b e r t  
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1.0592 50.4006 
5.0000 51.9920 
6.8547 52.5890 
7.8547 52.9588 

2.1016 1 1.0064 2.1151 1 - 1.69 - 19.98 

13.0350 1.0515 13.7063 - 11.12 1 - 20.28 
9.6171 1.0364 9.9672 - 8.06 - 20.22 

14.8323 1.0582 15.6955 - 12.91 -. ?0.56 I 

1 

P 

2.1016 

9.6171 
13.0350 
14.S323 
20.0 
30.0 

2 

LItvulose 

- 91.83 
(gefunden) 

- 92.97 
- 93.33 
- 93.54 
- 94.12 
- 95.23 

-__ 
3 

Dextrose 

+ 52.27 
(get T.) 
+ 52.73 
+ 52.83 
+ 52.89 
+ 53.03 
+ 53.53 

4 

Invertzucker 
berechnet 

nach 2 u. 3 

- 19.78 

- 20.12 
- 20.25 
- 20.34 
- 20.52 
- 20.85 

5 

1nvertz;cker 
gefunden 

:s. vor'. Tabelle, 
Spnlte 7) 

- 19.9s 

- 20.22 
- 20.28 
- 20.56 
- 
- 

6 

Invertzncker 
nach Formel 

(a)aJ = 
-(19.82+0.04~) 

- 19.90 

- 20.20 
- 20.34 
- 20.41 
- 20.63 
- 21.02 

Die Uebereinstimmung zwischen den von mir gefundenen und 
den berechneten Werthen (Spalte 4) ist eine recht gute; sie wiirde 

1) (a)g = + 50.50 + 0.0188 + 0.00052 p2, diese Ber. XVII, 2234. 
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ooch besser sein, wenn, wie ich fiir moglich hake, das Drehungsver- 
miigen der Dextrose von T o l l e n s  um 0.1 - 0.20 zu hoch bestimmt 
ist. T o l l e n s  hat die Dextrose durch Erhitzen auf 60-700 ent- 
wassert, wobei sie vielleicht schon eine geringe Veranderung erleidet ; 
die bei 1000 getrockneten Priiparate hatten T o l l e n s  friiher noch 
etwas hiihere Werthe gegeben. Ich erhielt mit Dextroseanhydrid, fiber 
Schwefelsffure getrocknet, fiir p = 10 : (a)'$ = 51.54 (statt 52.74 T.), 
fiir p = 2 : ( a ) y  = 52.15. 

Invertirter Rohrzucker besitzt bekanntlich, je nach der Aus- 
fiihrunp der Inversion, ein verschiedenes Drehungsverm6gen. Wird 
nach C le rge t -Herz fe ld  das halbe Normalgewicht, 13.024 g, Rohr- 
zucker i n  75 ccm Wasser gelijst, mit 5 ccm Salzsaure von 38 pCt. 
versetzt und 7'/2-8 Minuten irn Wasserbade auf 68--690 erwiirmt 
einschliesslich .21/0-3 Minuten Bnwarmzeit, dann rasch abgekiihlt, auf 
100 ccm aufgefiillt und im 2 dcm-Rohr bei 2O0 polarisirt, 80 erhiilt 

man nach Herz fe ld  eine Drehung yon 7 Ventzke-Graden, ent- 

sprechend einem specifischen Drehungsvermogen des Invertzuckers 

Bei genauer Befolgung dieser Vorschrift erhielt ich bei drei V e r  
suchen (a)? = - 20.67, 20.71 und 20.76. Die Zahl ist erheblich 
griisser als die fiir reinen Invertzucker von gleicber Concentration 
(p=13.035 Invertzucker) VOLI mir ermittelte 20.28; und es ist bekannt, 
dass dieser Unterschied theils von einer Drehungsrerstarkung durch 
die Anwesenheit der Salzsiiure, theils Ton einer Drehungsverminderung 
durch weitergehende Zersetzung der Monosaccharide, namentiich der 
empfindlichen Lavulose, herriihrt. Nun hat G u  bbel) die Drebungs- 
verstarkung der Salzsaure dadurch eliminirt, dass er mit der die 
Drehung nicht beeinflussenden Oxalsaure invertirt, und er stellt fir 
das Drehungsverm6gen des Invertzuckers die Formel (a)%" = --.( 19.657 
+ 0.03611 Cal.) auf, deren Werthe nun etwa 0.20 niedriger sind, als 
diejenigen meioer Formel. Andererseits geben Jungf l e i sch  und 
G r i m  b ertz) an, dass auch Oxalsaure die Drehung des Invertzuckers 
verst5rke (dies sagt auch W o h 1 5), wogegen Essigszure z. B. in 5 pro- 
ent iger  Losung auf das Drehungsvermogen des Invertzuckers ohne 
Einfluss sei, auch den Rohrzucker bei 10Oo vollstiindig invertire. 

Zur Kliiruug dieser Widerspriiche stellte ich folgende Vorsuche 
an. Gemische gleicher Mengen Dextrose und Ldivulose, zusammen 
6.8547 g, entsprechend 6.512 g Saccharose, wurden zu 50 ccm gelijst 
nnd mit Oxalsiiure bezw. Eseigsiiure behandelt, und zwar: 

32.66 

5 -20.630. 

1) Diese Berichte XVIII, 2214. 
9 Zeitschr. fur Ribenzuckerindustrie 1889, 129; Compt. rend. 108, 144. 
3> Diese Berichte XXIII, 2090 Anm. 
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a) rnit 2.86 g Oxalsilure (wasserfrei) auf 100 ccm Losung, bei Zimmer- 
temperatur ; bei viertagiger Beobaohtung zeigte sich keine merkliche 

Abnahme der Drehung: 

l I 2 1 3 \ 4 / 5 [ 6 1 7 1 8  ~ 

Snbstanz ':!-p I Losung 1 da,O 1 c 1 1 1 a I (a)sa 

6.8547 I 1 53.257 1 12.8715 1 1.0637 1 13.6914 1 4 1 - 11.11 1 - 20.34 
b) rnit 1 pCt. Oxalsiiure, 3 Stunden auf 50 - 530 erwarmt: 

6.8547 52.7890 1 12.9851 1 1.0555 I 13.7057 1 3 1 - 8.34 - 20.28 
c) mit 5 pCt. Essigsiiure bei Zimmertemperatur: 

6.8547 1 52.932 1 12.950 1.0573 1 13.6920 1 4 I - 10.83 I - 19.77 
d) mit 5 pct. Essigshre, '12 Stunde auf 1000 erhitzt: 

6.8547 52.8175 12.9780 1.0576 1 13.7255 1 4 I - 10.75 1 - 19.58 I l l  
Wie sich re ine  Liivulose gegen heisses Wasser und sehr ver- 

dunnte SBuren verhiilt, zeigen folgende Versuche (Wagungen auf die 
Luftleere reducirt) : 

a) in 13procentiger Losung mit Wasser allein 1 /~  Stunde im Wasser- 
bade auf 1000 erhitzt: 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 i 6 1 7 j ~  

Substanel Ldsung I p 1 d 2 z  1 c I 1 I a 1 o a r ?  

6.8587 1 22.6286 I 13.0323 I 1.0510 1 13.6969 3 - 38.12 I - 92.77 
b) rnit 200 g Wasser auf siedendem Wasserbade zum Syrup einge- 

dampft, zu 50ccm gelost u. a. w.: 

6.8587 1 53.000 1 12.9409 1 1.0508 I 13.5983 1 4 1 - 50.39 1 - 92.64 
e) rnit 0.25 pct. Oxalsiiure (0.125 g in 50 ccm) 15 Minuten auf looe: 

6.8587 1 52.7112 1 13.0118 1 1.0521 1 13.6897 1 3 1 - 37.79 1 - 92.02 
d) rnit 0.1 pct. Salzsaure 15 Minuten auf 100": 

6.8587 I 52.6670 1 13.0228 I 1.0514 1 13.6922 1 4 1 - 50.49 1 - 92.19 
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Diese Versuche bestiltigen durchaus die Arbeit Gubbe's; die An- 
wesenheit der Oxalsaure erhoht die Drehung des Invertzwkers nicht, 
wie Salz- und SChwefelsaure, sie greift auch, in 1 procentiger Lijsung 
mehrere Stunden bei 50-53O auf die Monosaccharide einwirkend, diese 
nicht merklich an. Bei 100° dagegen ist schon mit einer l/*procen- 
tigen OxaleLure, ebenso mit einer 0.1 procentigen Salzsgure eine be- 
ginnende Zersetzung der Lavulose nachweiabar (92.02 und 92.19 statt 
93.34). Eine 5procentige Essigsaure driickt schon in der Kiilte, also 
durch blosse Anwesenheit, das Drehungsvermijgen des Invertzuckers 
von 20.3 auf 19.77 herab, entgegen den Angaben von J u n g f l e i s c h  
und G r i m b e r t .  Auch darin haben diese Chemiker geirrt, dam 
durch Erhitzen mit reinem Wasser Lavulose stark an Drehungskraft 
einbiisse; ich konnte nur die geringe Verminderung um 0,6O, und 
zwar nur  diese bleibende, nachweisen. 

Es blieb nun noch die Aufgabe, womoglich eine ganz glatte In- 
version des Rohrzuckers zu erzielen. Dazu wurden u. A. die fol- 
genden Inversionsversuche, mit einem Rohrzucker vom Drehungs- 
vermogen (a)y = + 66.44 bis 66.470 angeetellt. Die Losungen 
blieben sammtlich wasserhell. 

a) mit zweiprocentiger Oxalsaure 15 Minuten auf 1000 erhitzt: 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 / 7 1 8  
Substanz I L ~ S U R ~  1 p I d22 1 c 1 1 a 1 (also 

6.8547 I 53.0192 1 12.9287 1 1.0598 I 13.7018 1 4 ~ - 10.65 I - 19.43 

b) mit 0.8 pCt. Oxalsaure 15 Minuten auf looo: 

6.8547 I 52.8054 1 12.9811 1 1.0551 1 13.6963 1 3 -8.08 I - 19.66 

c) mit 0.25 pCt. Oxalsiiure 12 Minuten auf 1000: 

6.8547 1 52.7486 12.9950 1 1.0522 1 13.6'733 1 3 1 -8.12 I -119.80 

d) nach G'abbe, mit 2 pCt. Oxalsaure l'/a Stunden bei 60°: 

6.5547 53.069 1 12.9166 1 1.0604 1 13.6968 1 3 1 -S.27 I - 20.13 

e) mit 1 pCt. OxalsLure 6 Stunden auf 50-53O: 

6.8547 1 52.864 1 12.9667 I 1.0555 1 13.6864 4 1 - 10.72 1 - 19.58 

f )  mit 1 pCt. Oxalsliure 4 Stunden auf 60-63O: 

6.5547 I 52.792 I 12.9840 1 1.0555 I 13.7016 I 3 I - 8.29 I - 20.16 
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g) mit 5 pCt. Essigsaure 1 Stunde auf 100O erhitzt: 

Substanz LBsung 1 p 1 d a t  I c ~ “I”,” 1 I n 

6.8547 ~ 52.970 1 12.9407 1 1.0576 1 13.6861 I 3 I - 7.88 - 19.19 

h) mit 0.1 pCt. Salzsaure ‘ / a  Stunde auf looo: 

6.8547 1 52.570 1 13.0392 I 1.0509 1 13.702~ 4 1 - 10.71 I - 19.54 1 
(20 Minuten dasselbe Ergebniss, langeres Erhitzen weniger). 

Ich habe bessere Inversionsbedingungen als C u b  b e somit nicht 
aufgefunden; bei 1 1 / ~  stiindigem Erhitzen mit 2 procentiger, oder 
bei 4 stiindigem Erhitzen rnit I procentiger Oxalsaure aaf GOo wird das 
Drehungsvermiigen des reinen Invertzuckers (-20.3O) bis auf -20.160, 
d. h. bis auf 0.7 pCt. des Werthes, erreicht. Bei niederer Temperatur 
bezw. rnit weniger Oxalsaure bleibt die Inversion leicht unvollstandig; 
die durch 6 stiitidiges Erhitzen rnit 1 procentiger Oxalsaure auf 500 
erhaltene Zahl - 19.58 ist zu klein in Folge unvollstandiger Inversion, 
denn bei 2 stiindigem Erhitzen unter gleichen Bedingungen wurde n u r  
eine sehr schwache, beim Stehen zunehmende Linksdrehung be- 
obachtet. Invertiren mit Essigsiiure ist zu verwerfen, eheuso lnver- 
tiren bei 1000 iiberhaupt. Aucb zeigen diese Versuche wiederum, 
dasa eine 13 procentige Zuckerlosung gerade so leicht von einer 0.1 pro- 
centigen Salzsaure invertirt wird, wie eine 1 procentige Zuckerlosung. 

Die bislang durch Inversion von Rohrzucker rnit Salzsaure dar- 
gestellten Invertzuckerliisungen konnen streng genommen nicht als 
reine Dextrose-Lavulosegemische angesehen werden ; sie enthalten stets 
mehr oder weniger Zersetzungsproducte von geringerem Drehungs- 
vermiigen beigemengt. 

Eine nach S o x h l e t  rnit 0.1 procentiger Salzsaure bei 100° her- 
gestellte einprocentige Invertzuckerlosung ist nicht ganz identisch mit 
einer nach C l e r g e  t - H e r z f e l d  invertirten starkeren Zuckerlosung. 
I n  verdiinnter LBsung wird die Inversion vermuthlich glatter und iiber- 
einstimmender verlaufen. Die Polarisation mehrerer nach S o x h l e t  
invertirter Rohrzuckerlosungen gab mir i m 4 dcm-Rohr Drehungen von 
-0.77 bis -0.78O, entsprechend = - 19.25 bis 19.50; die Rech- 

nung fiihrt zurZahl  = - 19.2; indess ist wegen der  

grossen Verdiinnung dies Ergebniss sehr ungenau. 
Wiederholte Priifungen des S o x  h l e  t-Invertzuckers rnit Kupfer- 

kaliumcarbonatliisung gaben, innerhalb der in der Methode liegenden 
Fehlergrenzen, dieeeibe Menge Kupfer, wie reine Lavulose-Dextrose- 
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mischungen. Aber wenn auch die Kupferreduction die Genauigkeit 
der Polarisation nicht erreicht, die Fehling’sche Liisung noch 
weniger als die Kupferkaliumcarbonatliisung, so ist doch sehr zu 
rathen, eine Kupferliisung , deren Reductionsvermiigen mit der 
S o  x h l e  t’schen Invertzuckerliisung bestimmt ist, nicht ohne Weiteres 
fir den C le rge  t- Herz fe l  d’schen Invertzucker anzuwenden. Auch 
fiihrt das Verdiinnen concentrirter Zuckerlijsungen durch Abmessen 
mit Pipetten, in Folge der grijsseren Adhesion dieser LBsungen an 
den Gebswiinden, zu Fehlern, welche 1 / ~  pCt. des Werthes und mehr 
ansmachen kiinnen. 

H anno v er, technisch-chemisches Laboratorium der Technischen 
Rochschule. 

261. Eugen Bemberger:  Ueber 1, 2, 4 Trimethyl-p-phenylen- 
diamin. 

[ Mittheilung aus dem chemischen Laboratorium der khigl. Akademie der 
Wissenschaften in Mfinchen.] 

(Eingegangen am 15. Mai.) 

Die Veranlassung zur Darstellimg dieser Base war die folgende: 
Ich habe kiirzlich ein paraamidirtes aromatisches Octobydro-a- 

naphtochinolin erhalten, welchem die Formel 

zu geben ist. Eigenschaften und Darstellungsweise dieser Substanz 
werden demniichst im Zusammenhang mit Anderem ausftihrlich mit- 
getheilt werden. 

Obwohl der Form nach ein Derivat dee Naphtochinolins, gehijrt 
dieselbe ihren wesentlichen Functionen nach unzweifelhaft zu den Para- 




